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Kis so v raz li~ nih kul tu rah pri prav -
lja li `e od nek daj, naj prej kot pi ja ~o,
po tem kot za ~im bo in kot sred stvo
za kon zer vi ra nje, od kri li pa so tudi
nje go vo upo rab nost pri ~i {~e nju ter
v me di ci ni in ko zme ti ki.
Kis spa da v sku pi no `i vil, ki fer men -
ti ra jo za ra di fer men ta cij ske ak tiv no -
sti raz li~ nih mi kroor ga niz mov. Med
tak {ni mi `i vi li so po leg kisa {e vino,
pivo in ne ka te ri mle~ ni iz del ki, kot
so sku ta, jo gurt, sir ali ke fir. Tudi
pri pra va ne ka te rih pe kar skih iz del -
kov ne more us pe ti brez kva sa ali

mle~ no ki slin skih bak te rij, pri pro iz -
vod nji ki sle ga te sta na pri mer so
prav te ne po gre{ lji ve.
Pred stop nja na stan ka kisa je al ko -
hol (eta nol, eti lal ko hol) v ne pre vi -
so ki kon cen tra ci ji, ki na sta ne z vre -
njem slad kih raz to pin s po mo~ jo
kva sovk. Slad ke raz to pi ne so pred -
vsem so ko vi rast lin ske ga iz vo ra,
npr. grozd ni ali ja bol~ ni. Slad kor ne
na sta ja samo v grozd nih ja go dah,
tem ve~ tudi v dru gih sa de ̀ ih. To je
po ve za no s to plo to, ve~ ga je v sad -
ju v kra jih s to plej {o kli mo.

7Pri pra va kisa – pra sta ra umet nost6

Pri pra va kisa – pra sta ra 
umet nost

Zre la ja bol ka iz sa dov nja ka so ideal na su ro vi na za pri pra vo na rav ne ga 
ja bol~ ne ga kisa.

Vse o kisu



Mark Por cij Ka ton (234-149 pr. n.
{t.) v svo jih opa ̀ a njih in na pot kih o
po lje del stvu z na slo vom De Agri
Cul tu ra opi su je raz li~ ne po stop ke za
iz de la vo in upo ra bo kisa: »Vino za
su` nje pri pra vi mo z vre njem 12 de -
lov grozd ne ga soka, 2 de lov mo~ ne -
ga kisa in 50 de lov vre le vode.« Rim -
ski vo ja ki so radi pili pi ja ~o pos ca,
pri prav lje no iz kisa, vode in jajc.
Tudi pri kri ̀ a nju Je zu sa Kri stu sa je
ome njen kis: »V kis na mo ~e no gobo
so na tak ni li na hi zo po vo ste bel ce in
mu jo po da li k ust ni cam.« (Ja nez 19,
29 do 30)
Pri de la va kisa se je s pri de la vo vina
in piva raz {i ri la po vsej Evro pi. Do
sred nje ga veka so kis pri de lo va li
sko raj iz klju~ no doma. [e le pro ti
kon cu 14. sto let ja se je v Fran ci ji,
pred vsem v oko li ci Or lean sa, raz vi lo
sa mo stoj no ce hov stvo za pri de la vo
kisa. V Or lean su so kis pri prav lja li iz
piv skih in vin skih tro pin s so raz mer -
no dol go traj nim po stop kom. Or -
lean ska ali po vr {in ska me to da je
pri mer na za manj {o pro iz vod njo.
Mo der nej {i po sto pek pro iz vod nje
kisa je opi sal Boer ha ve (1705), ta

me to da se od prej{ njih raz li ku je po
tem, da za vre nje ni ve~ po treb na
mi ru jo ~a go sta te ko ~i na, tem ve~
red kej {a ali po vsem te ko ~a. Ta po -
sto pek naj bi omo go ~al hi tro pri pra -
vo kisa, Schue zen bach (1815) ga je
{e do dat no iz po pol nil. Kma lu za tem
je An gle` Ham (1824) uve lja vil ge ne -
ra tor ski po sto pek, ki se v iz bolj {a ni
ob li ki upo rab lja {e da nes. Vsem po -
stop kom je skup no, da se ocet no ki -
slin ske bak te ri je na se li jo ob ali na
po vr {i ni sub stra ta ter tam ra ste jo.
Zato se ta na ~in pro iz vod nje ime nu -
je tudi po sto pek s po vr {in sko kul tu -
ro ali ge ne ra tor ski po sto pek.
Leta 1949 so v in du strij sko pro iz -
vod njo kisa uved li tako ime no va ni
sub merz ni po sto pek, pri ka te rem so
ocet no ki slin ske bak te ri je pro sto po -
top lje ne v te ko ~i ni. S to po pol no ma
novo me to do in nje nim na dalj njim
teh ni~ nim raz vo jem so po ve za na
ime na Hro mat ka (1925), Co hee in
Stef fen (1959), Frings (1932) in pred -
vsem Eb ner (1966). V nas prot ju z
ge ne ra tor skim po stop kom gre tu za
po sto pek z upo ra bo ace ta tor ja.

9Pri pra va kisa – pra sta ra umet nost

Ni ~ud no, da prvi viri o pri pra vi al ko -
ho la in kisa iz vi ra jo z Bli` nje ga
vzho da. Zgo do vi nar ji so mne nja, da
je pro iz vod nja vina in kisa zna na `e
ve~ kot 10.000 let. @e v Tal mu du,
zbir ki pi sa nih di sku sij med ra bi ni, je
za pi sa no, da se je v ~a su se li tve Ju -
dov iz ob ljub lje ne de ̀ e le v Me zo po -
ta mi jo ve li ko vina in piva pok va ri lo
in spre me ni lo v kis. Tudi Ba bi lon ci
so `e 5000 pr. n. {t. zna li pri prav lja ti
kis, upo rab lja li pa so ga pred vsem
kot za ~im bo in za kon zer vi ra nje
vseh vrst `i vil.
Kisa niso iz de lo va li samo iz vina in
piva, am pak so po se ga li {e po soku
iz da telj no vih palm. V deb lo dre ve sa
so bli zu cve tov za re za li in iz te ka jo ~i
slad ki sok spe lja li v po so de, ki so jih
pri ve za li na dre vo. Ker je sok vse bo -
val malo slad kor ja, je vre nje in spre -
mi nja nje v kis tra ja lo samo tri do
{ti ri dni. Sta bil no vino so do bi li 
z vre njem da telj no ve ga medu, ki ni
enak ~e be lje mu medu, kaj ti da telj -
nov med so do bi li iz do zo re lih in na
son cu su {e nih da telj nov, pre de la nih
z nam `al ne po zna ni mi po stop ki. 
V Bib li ji je po go sto ome njen med,
mi {ljen pa je go sti si rup, pri dob ljen
iz da telj nov. Iz da telj no ve ga vina
pri dob lje ni kis je imel za ra di vi so ke
kon cen tra ci je slad kor ja in al ko ho la
tudi us trez no vi {jo vseb nost ki slin,
zato je bil pri mer nej {i za kon zer vi ra -
nje `i vil kot kis iz soka dru gih red -
kih dre ve snih vrst. Kis iz da telj no ve -
ga vina so iz de lo va li, ven dar v manj -
{ih ko li ~i nah. V Ba bi lo nu se je pod

vpli vom ta krat ne ga pi vo var stva ved -
no bolj uve ljav lja la ko mer cial na pro -
iz vod nja kisa. Za je dil ni kis so, tako
kot tudi da nes, upo rab lja li pivo,
dob lje no iz `it.
Kis so v Pred nji Azi ji, pred vsem pri
Fe ni ~a nih, pro iz va ja li tudi iz ja bolk
ozi ro ma ja bol~ ne ga mo {ta. V se ver -
ni Fran ci ji pri ljub lje na pi ja ~a ci dre je
na sled ni ca fe ni ~an ske shek kar, to je
ja bol~ ni mo{t. Ci der pa je znan pri
An gle ̀ ih kot ja bol~ no vino, iz ka te -
re ga iz de lu je jo ja bol~ ni kis.
Egip ~a ni rav no tako niso bili ne ved -
ne ̀ i gle de vi no grad ni {tva in pro iz -
vod nje kisa, v tem so bili moj stri `e
pred ve~ kot 3000 leti. Fa raon Ame -
nop his III. (od 1402 do 1364 pr. n.
{t.) je temp lju Luk sor men da po da ril
vi no grad, »ka te re ga pri de lek je bil
ve~ ji, kot je bila voda reke Nil v ~a su
po plav«. V gro bu fa rao na Tu tan ka -
mo na (okrog 1340 pr. n. {t.) je le ̀ a -
lo 36 ve li kih am for, pol nih vina.
Tudi v Pa le sti ni je bilo vi no grad ni -
{tvo do bro raz vi to. Me sto Gi deon je
bilo v 7. sto let ju pr. n. {t. da le~ nao -
krog zna no sre di {~e vi no grad ni {tva.
V Bib li ji lah ko be re mo: »Te daj je
Noe, mo` zem lje, za ~el sa di ti vi no -
grad.« (1. Moj zes 9,20) Ker je ki sa nje
vina, to rej na sta ja nje kisa, spon ta ni
bio lo {ki pro ces, je bil kis tudi tu
znan in raz {ir jen kot za ~im ba in
sred stvo za kon zer vi ra nje. Dom ne -
va mo, da je vi no grad ni {tvo in z
njim iz de la va kisa s fe ni ~an ski mi tr -
gov ci do se glo Kre ~a ne in Grke ter na
kon cu Rim lja ne.
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V Evro pi se pro iz va ja pred vsem vin -
ski in al ko hol ni kis. Slad ki sok grozd -
nih ja god s po mo~ jo tako ime no va -
nih div jih kva sovk, pri sot nih pred -
vsem na po vr {i ni grozd nih ja god,
fer men ti ra v vino. Da nes je ta pro ces
iz po pol njen z upo ra bo se lek cio ni ra -
nih, ~i stih go je nih kva sovk. Vseb -
nost al ko ho la je od vi sna od vseb no -
sti slad kor ja v ja go dah in pred vsem
od pre vla du jo ~e vr ste kva sovk. Tako
dob lje no vino se lah ko nato s po -
mo~ jo ocet no ki slin ski mi bak te ri ja mi
ne po sred no pre de la v kis.
Pred stop nje je dil ne ga kisa so pi ja ~e,
ki vse bu je jo al ko hol, to so pred vsem
vino in sad ni mo{t, tudi pivo, in ~e
so iz po stav lje ne ki si ku, se za ra di
ocet no ki slin skih bak te rij hi tro pok -
va ri jo. Vino in sad ni mo{t sta to rej

manj ob stoj ni `i vi li, in naj slab {e je,
da se za ra di ki sa nja zni ̀ a vseb nost
al ko ho la ali pa ta po vsem iz gi ne.
Ljud je so `e le li to pre pre ~i ti in so is -
ka li re {i tev, na{ li so jo v de sti la ci ji.
@e ve~ kot 5000 let to rej z de sti la ci jo
do se ̀ e jo ve~ jo kon cen tra ci jo al ko -
ho la.

Z naj sta rej {i mi kot li za de sti la ci jo
niso pri do bi va li al ko ho la, tem ve~ so
pro iz va ja li pred vsem ze li{~ ne iz vle -
~ke ali ro` no olje za iz de la vo par fu -
mov. Prva de sti la ci ja al ko ho la je us -
pe la nek je v 11. sto let ju na uni ver zi
v Sa ler nu. Vseb nost al ko ho la v iz del -
ku, ki so ga do bi li s te da njim kot lom
za de sti la ci jo, je bila tako niz ka, da
so dra go ce no aqua vi tae upo rab lja li
samo v me di cin ske na me ne.

11Iz ~e sa na sta ne kis?10

Iz ~e sa na sta ne kis?Iz ~esa nastane kis

Na sta ja nje ocet ne ki sli ne z dvoj no fer men ta ci jo

1. Al ko hol na fer men ta ci ja

C6H12O6 2 CH3–CH2OH + CO2 + ener gi ja
mo no sa ha rid (slad kor) eta nol og lji kov diok sid

2. Ocen to ki slin ska fer men ta ci ja

CH3–CH2OH + O2 CH3-COOH + H2O + 494 k J
Eta nol ki sik ocet na ki sli na voda         to plo ta

kva sov ke

ocet no ki slin ske 
bak te ri je



Te {te vil ke ja sno ka ̀ e jo, da so su ro -
vi na za in du strij sko pro iz vod njo
kisa pre te` no me {a ni ce al ko hol-
voda z vi so ko kon cen tra ci jo al ko ho -
la (`ga ne pi ja ~e), ki na sta ne jo z de -
sti la ci jo. Z do da ni mi hra nil ni mi
snov mi lah ko kis pri do bi mo tudi iz
raz red ~e ne ga sad jev ca, ki pa ima v
pri mer ja vi s ki som, na re je nim iz
sad ne ga vina, bi stve no manj aro me.
@ga ne pi ja ~e kot iz ho di{~ ni iz de lek
je vse ka kor za ni miv za last ni ke
manj {ih ko mer cial nih `ga njarn.

Ke mi~ ni po stop ki pri
na sta ja nju kisa
Kako to rej pri pra vi mo kis v manj {ih
kme tij skih ali in du strij skih obra tih?
Kis ozi ro ma ocet na ki sli na na sta ja s
po mo~ jo mi kroor ga niz mov, na tan~ -
ne je, s po mo~ jo ocet no ki slin skih
bak te rij. Za ra di de lo va nja teh bak te rij
se al ko hol spre mi nja v ocet no ki sli no,
kar je pri pri pra vi kisa nuj no. Zgo di
pa se, da se pri ne ustrez ni pro iz vod nji
ali ne ustrez nem skla di {~e nju vina,
sad nih so kov in sad ne ga mo {ta za~ -
ne de lo va nje bak te rij samo od sebe, a
v tem pri me ru do bi mo kis slab {e ka -
ko vo sti. V us trez nih raz me rah, ko je
do volj ki si ka in je to plo ta pri mer na,
al ko hol s po mo~ jo bak te rij ok si di ra v
ocet no ki sli no. Iz 1 g al ko ho la obi ~aj -
no na sta ne 1,3 g ocet ne ki sli ne.
Ocet na ki sli na je za ra di svo je raz {ir je -
no sti in ne za ple te ne pro iz vod nje ena
od po mem bnej {ih ki slin. Naj bo na
za seb nem ali in du strij skem po dro~ ju,
no be na dru ga or gan ska ki sli na se ne
upo rab lja tako po go sto kot prav ocet -

na. Naj de mo jo po vsod, v hra ni, to pi -
lih in tudi v {te vil nih ke mi ka li jah.
In du strij ska pro iz vod nja po te ka pred -
vsem z ok si da ci jo og lji ko vo di kov, kot
je bu tan ali bu ten. Al ko hol me ta nol
se lah ko pod pri ti skom in vi so ko
tem pe ra tu ro z og lji ko vim mo nok si -
dom spre me ni v ocet no ki sli no.
Kon cen tri ra na ocet na ki sli na je te -
ko ~i na z jed kim vo njem, z vre li {~em
pod 118 °C, ki se pri -16,5 °C spre -
me ni v ledu po dob ne kri sta le. Upo -
rab lja mo jo za ke mi~ no sin te zo {te -
vil nih iz del kov, po seb no v far ma ci ji,
na tr gov skih po li cah pa jo raz red ~e -
no (5-8 %) naj de mo kot je dil ni kis.
^i sta ocet na ki sli na je stru pe na, je
mo~ no jed ka in pov zro ~a vnet ja. V
ljud skem zdra vil stvu jo upo rab lja jo
za od prav lja nje bra da vic.
Kis, ki ga ima mo dan da nes na vo ljo,
je iz de lek dvoj ne ga vre nja slad kih
su ro vin. Prvi ko rak je al ko hol no vre -
nje na rav nih slad kih so kov v al ko -
hol. Fer men tir ni slad kor ji so v glav -
nem mo no sa ha ri di (eno stav ni slad -
kor), glu ko za in fruk to za, pa tudi 
se stav lje ni di sa ha ri di, med nji mi je
naj bolj zna na sa ha ro za (glu ko za in
fruk to za med sabo po ve za ni z gli ko -
zid no vez jo). Ti slad kor ji za~ ne jo fer -
men ti ra ti, ena ko kot pri pro iz vod nji
vina in piva, za ra di kva sovk (Sacc ha -
romy ces). Prvi po goj za fer men ta ci jo
slad kor ja v al ko hol s po mo~ jo kva -
sovk je od sot nost ki si ka. Dru gi ko -
rak je ocet no ki slin ska fer men ta ci ja,
ko se al ko hol s po mo~ jo ocet no ki -
slin skih bak te rij spre me ni v ocet no
ki sli no. Pri tem pro ce su je ki sik nu -
jen.

13Iz ~e sa na sta ne kis?

[e le ko so okrog leta 1400 raz vi li
u~in ko vi tej {e hla dil ne po so de, so lah -
ko pro iz va ja li pi ja ~e z ve~ jo kon cen -
tra ci jo al ko ho la. V 19. sto let ju so
znan stve no iz po pol nje va li mo der ne
teh ni ke de sti li ra nja in da na{ nji kot li
za `ga nje ku ho te me lji jo na te da njih
do se` kih. V pro iz vod nji kisa so lah ko
kot su ro vi no od slej upo ra bi li tudi raz -
to pi ne z bi stve no vi {jo kon cen tra ci jo
al ko ho la, kot je je v vinu in sad nem
mo {tu. Nove su ro vi ne so dale ve~
oce no ki slin skih bak te rij v kon~ nem
iz del ku, in tako je na stal al ko hol ni kis.

Dan da nes po vsem sve tu pro iz ve de -
jo prib li` no 1,6 mi li jo na ton kisa z
de se tod stot no vseb nost jo ocet ne
ki sli ne. Pre te` ni del te spo {to va nja
vred ne ko li ~i ne – okrog 80 % na sta -
ne s fer men ta ci jo, to je z mi kro bio -
lo {kim vre njem, pre osta lo pa s ke -
mi~ no sin te zo. Dve tret ji ni pr vo -
ome nje ne ga, s fer men ta ci jo pro iz -
ve de ne ga kisa je al ko hol ni kis, sko -
raj 30 % vin sko-al ko hol ne ga kisa in
samo od 5 do 6 % so dru ge vr ste
spe cial ne ga kisa, pred vsem sad no-
vin ski.

poglavje12

Iz ja bolk ali hru{k lah ko na sta ne oku sen sad ni kis.



Med ocet no ki slin ske bak te ri je spa -
da ta ro do va Glu co no bac ter in Ace to -
bac ter, vsak z ve~ vr sta mi.

Raz li~ ni ro do vi in sku pi ne
Rod Ace to bac ter se raz li ku je od rodu
Glu co no bac ter v tem, da lah ko ocet -
no ki sli no ok si di ra v og lji kov diok sid
in vodo. Za pro iz vod njo kisa je po -
mem bna na dalj nja uso da na sta le
ocet ne ki sli ne. Ena sku pi na ocet no -
ki slin skih bak te rij, tako ime no va ni
su pe rok si dan ti, lah ko ocet no ki sli no
ok si di ra v og lji kov diok sid in vodo
(su pe rok si da ci ja). Na dalj nja ok si da -
ci ja ocet ne ki sli ne po te ka se ve da {e -
le, ko se je je `e ve li ko ustva ri lo. V
tem pri me ru je ocet na ki sli na vme -
sni pro iz vod. V nas prot ju s su pe rok -
si dan ti pa su bok si dan ti ocet ne ki sli -
ne ne mo re jo ok si di ra ti v og lji kov
diok sid in vodo. V tem pri me ru je

ocet na ki sli na de jan ski kon~ ni pro -
iz vod (glej pre gled ni co 1).
Znan stve na uvr sti tev na vad no po te -
ka po mor fo lo {kih in bio ke mi~ nih
ozi ro ma pre snov no fi zio lo {kih me ri -
lih, v in du strij skem pro ce su pro iz -
vod nje kisa pa je mo` na de li tev po
teh no lo {kih vi di kih. De li tev je na -
sled nja:

Ocet no ki slin ske bak te ri je           

v dro ̀ i in pi vi ni (hme lje vi sla di ci)
Ta sku pi na ob se ga ocet no ki slin ske
bak te ri je, ki jih naj de mo v pi vo var -
nah, `ga njar nah in to var nah kva sa.
Ome nje ne bak te ri je lah ko pi vi no za -
ki sa jo `e z last nim me ta bo liz mom.
Ker niso spo sob ne pro iz ve sti do volj
ki sli ne, niso ali so zgolj po goj no
upo rab ne za teh ni~ ne na me ne. Pri -
pa da jo {ko dlji vi bak te rij ski flo ri v
ome nje nih pro iz vod njah.

15Ocet no ki slin ske bak te ri je

Ne ̀ e le ni stran ski pro dukt pri tem
pro ce su je eti la ce tat, ki je kriv za
vonj po le pi lu v ne zre lem kisu. Pri
gos po dinj ski pri pra vi kisa je ta vonj
za nes ljiv ka zal nik, da se fer men ta ci -
ja kisa iz te ka. Ko je kon ~a na, iz gi ne
tudi vonj po le pi lu. Po leg tega se
lah ko tvo ri jo ace toin, dia ce til, ci -
tron ska ki sli na pa tudi glu kon ska
ki sli na ter keto glu kon ska ki sli na.

Pri pra va kisa s po mo~ jo
bak te rij
An to ine Lau rent La vo isier 
(1743–1794) je `e leta 1793 pred po -
stav ljal, da na sta ne ocet na ki sli na z
ok si da ci jo. Ko maj 30 let po zne je so
v znan stve nih ra zi ska vah opi so va li
na sta ja nje fil ma (tan ka ko ̀ i ca) na
raz li~ nih te ko ~i nah in po ime no va li
so jih Myco der ma, kar po me ni ko ̀ a
ni ta ste struk tu re, da nes pa po zna -
mo izraz ki so va ma ti ca. ^e prav so
ugo to vi li, da ta ko ̀ i ca vse bu je ce li -
ce, po dob ne kva sov kam, {e niso

pre po zna li po ve zav med temi opa -
`a nji in so ~a sno ocet no bio sin te zo.
Bo ta nik Fre idrich Trau gott Kützing
(1807–1893) je bil prvi, ki je leta
1837 pra vil no opo zo ril na bio lo {ko
ozad je. Od leta 1833 je pre u~e val ki -
so vo ma ti co in iz kisa izo li ral mi -
kroor ga niz me. Se je pa Kützing mo -
til, kaj ti me nil je, da je od kril alge.
Ker nje go vi so dob ni ki teh od kri tij
niso je ma li re sno, so os ta la ve~ ali
manj ne opa ̀ e na. Tudi zato, ker je
te da nji vo dil ni ke mik Ju stus von 
Lie big (1803–1873) ob ja vil, da je ki -
so va ma ti ca samo zdru ̀ e va nje be -
lja ko vin skih od pad kov in zato ne
gre za `i vo bit je. Lie big je v svo jih
tr di tvah {el celo tako da le~, da je
Kützin go ve »vi ta li sti~ ne« po gle de in
tudi dru ge na ra vo slov ce po dob ne ga
mne nja jav no za sme ho val. Tak {no
ne ra zu me va nje je zdr ̀ a lo do leta
1862, ko je Lo uis Pa steur
(1822–1895) do kon~ no do ka zal, da
je Kützing imel prav.

poglavje14

Ocet no ki slin ske bak te ri je

Sku pi na rod last no sti

Pe rok si dan ti Ace to bac ter pa ra do xum

Ace to bac ter pe roxy dans

Ok si dan ti Ace to bac ter as cen dens pov zro ~a jo mot nost v pivu

Ace to bac ter ran cens

Ace to bac ter pa ste uria nus

Ace to bac ter lo va nien se

Me sok si dan ti Ace to bac ter me soxy dans de be la ce lu lo zna ko ̀ a, ne ka te ri

Ace to bac ter or lea nen sis tvo ri jo rja vi pig ment

Ace to bac ter xyli num

Ace to bac ter ace ti

Su bok si dan ti Ace to mo nas su boxy dans po lar na fla gel nost (bi ~ki);

Ace to mo nas me la no ge num ~r no-rja vi pig ment mo ̀ en

Pre gled ni ca 1: Ocet no ki slin ske bak te ri je (spre me nje no po Rehm 1980)



Oku` be piva z ocet no ki slin ski mi
bak te ri ja mi so spet po go stej {e za ra -
di raz {ir je no sti tako ime no va nih do -
ma ~ih pi vo varn. Za ra di na pa~ ne ga
pol nje nja ali ne te sno sti za ma {kov
zrak pro dre v ste kle ni co ali sod – in
po sle di ca je kis.

Ocet no ki slin ske bak te ri je v vinu

Raz li ku je mo dva tipa bak te rij: ocet -
no ki slin ske bak te ri je, ki se upo rab -
lja jo za po seb ne pro iz vod ne po stop -
ke, in tako ime no va ne div je ocet no -
ki slin ske bak te ri je, ki se ne upo rab -
lja jo v teh ni~ nih pro ce sih. Naj po -
mem bnej {e ocet no ki slin ske bak te ri -
je v vinu so A. xyli no ides in A. or lea -
nen sis. A. xyli no ides je po go sto kot
»div ja« pri sot na flo ra v vi nar nah, ki
pov zro ~i spon ta no vre nje. A. or lea -
nen sis upo rab lja jo v pro iz vod nji kisa
iz vina po Or lean ski me to di (glej
stran 27), pa tudi pri hi tri pro iz vod -
nji kisa.
V sku pi no vin skih bak te rij spa da jo
vr ste A. xyli num in A. as cen dens. 
A. xyli num naj de mo v ki sar nah kot
ki so vo ma ti co (kom bu ~o), slu za sto,
bak te rij sko snov v so dih ali ~e brih
in v fer men ta cij skih po so dah. A.
xyli num upo ~a sni pro iz vod njo kisa,
a pri tem sin te ti zi ra zau dar ja jo ~e in
ne oku sne stran ske pro duk te, na sta li
kis pa so raz mer no hi tro raz gra ju je.
Bak te ri ja A. xyli num je v kisu ne pri -
jet na oku` ba, ki se ji `e li mo izog ni -
ti. A. as cen dens je ne za ̀ e le na pred -
vsem v vin skih kle teh, saj so vina z
niz ko vseb nost jo al ko ho la ran lji va.

Ocet no ki slin ske bak te ri je s svo jim
de lo va njem pov zro ~a jo kvar je nje
vina, to je ok si da ci jo, ocet ni cik.

Hi tre ocet no ki slin ske bak te ri je

Ime pove, da so spo sob ne pro iz va ja -
ti kis hi tro in z do brim iz ko rist kom.
Gre za sku pi no bak te rij, ki jih v na -
ra vi ni, naj de mo jih le v ki sar nah. To
so go je ne bak te ri je s po seb no izra -
zi ti mi last nost mi za pri pra vo kisa.
So so raz mer no ne zah tev ne gle de
pre hra nje va nja, zato lah ko ra ste jo
tudi v mo~ no raz red ~e nem al ko hol -
nem sla du ali v sin te ti~ nih sub stra -
tih z niz ko vseb nost jo slad kor ja in
al ko ho la. Pred nost teh bak te rij je {e,
da v nas prot ju z A. xyli num na po vr -
{i ni te ko ~i ne na re di jo zelo tan ko ko -
`i co, ki se `e pri rah lem va lo va nju
te ko ~i ne raz gra di in po to pi na dno.
Naj po mem bnej {e hi tre ocet no ki -
slin ske bak te ri je so A. ace ti ge num,
A. schue zen bac hii in A. cur vum. 
A. ace ti ge num niso tako hi tre pri
tvor bi kisa kot A. schue zen bac hii,
da je jo pa kis z iz vrst nim vo njem.
Del no je za to aro mo za slu ̀ en
stran ski pro iz vod eti la ce tat. Iz ko ri -
stek ocet ne ki sli ne z A. ace ti ge num
se lah ko zmanj {a tako, da ta bak te -
ri ja kis raz gra di na og lji kov diok sid
in vodo.
Naj po mem bnej {a bak te ri ja da na{ -
nje ocet ne in du stri je je A. schue zen -
bac hii. Ker se ta vr sta ocet ne ki sli ne
ne spre mi nja, so iz ko rist ki ocet ne
ki sli ne so raz mer no za nes lji vi in sta -
bil ni.
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Ocet no ki slin ske bak te ri je

v pivu

Te ro do ve prav tako naj de mo v pi vo -
var nah, saj jih pri ra sti ne ovi ra jo
gren ~i~ ne sno vi v hme lju. Lah ko so,
ven dar red ke je, tudi v pivu. Gre
pred vsem za ro do va A. ace ti in 
A. pa ste uria nus, ki ocet no ki sli no
ok si di ra ta v og lji kov diok sid in
vodo. Te bak te ri je so za pivo kvar -

ljiv ke, kaj ti ob za dost nem do sto pu
zra ka spre me ni jo al ko hol, ki na sta ne
pri fer men ta ci ji, v ocet no ki sli no. Pivo
po sta ne ne u`it no in po go sto so v
njem del ci ki so ve ma ti ce (kom bu ~e).
Pre se net lji vo je, da ocet no ki slin ske
bak te ri je v pivu lah ko zelo dol go `i -
vi jo. @e leta 1900 so v se dem let
sta rem le ̀ a ku do ka za li {e `i ve bak -
te ri je.

poglavje16

Tu na sta ne kis…



Raz li~ ni po stop ki

V pro iz vod nji kisa lah ko upo ra bi mo
tri raz li~ ne po stop ke: or lean ski po -
sto pek ali po sto pek s po vr {in sko
kul tu ro, ge ne ra tor ski po sto pek,
ime no van tudi po sto pek z upo ra bo
imo bi li zi ra ne kul tu re, ter sub merz -
ni po sto pek, ime no van tudi po sto -
pek s po top lje no kul tu ro. Pri po s -
top ku s po vr {in sko kul tu ro bak te ri je
ustva ri jo na po vr {i ni te ko ~i ne film
(ki so vo ma ti co). Pri dru gih dveh po -
stop kih je sub strat stal no v gi ba nju.
Ocet no ki slin ske bak te ri je se za dr ̀ u -
je jo na no sil nem ma te ria lu (imo bi li -
zi ra na kul tu ra) ali pa pla va jo v te ko -
~i ni (po top lje na kul tu ra) pri sub -
merz nem po stop ku.

Or lean ski po sto pek
To je naj sta rej {i po vr {in ski po sto pek
pro iz vod nje kisa, ko so vino ali dru -
ge al ko hol ne su ro vi ne iz po stav lje ne
zra ku. Ocet no ki slin ske bak te ri je z
lah ko to pro dre jo v mi ru jo ~o te ko ~i -
no in na nje ni po vr {i ni tvo ri jo film.
S pri sot nost jo ki si ka se al ko hol
spre me ni v ocet no ki sli no, pri ~e mer
je naj vi {ja vseb nost okrog 10 % ki -
sli ne. Ta po sto pek po te ka v le se nih
so dih s pro stor ni no od 200 do 300
li trov, ki so na pol nje ni prib li` no do
tret ji ne ali naj ve~ do po lo vi ce z me -
{a ni co vina in vin ske ga kisa. Ki sik
pro dre v no tra njost soda sko zi prib -
li` no 2,5 cm ve li ke luk nje, iz vr ta ne
od 5 do 10 cm nad gla di no te ko ~i -

ne. Vre nje lah ko po te ka ne pre ki nje -
no le, ~e je tem pe ra tu ra naj manj 
20 °C, {e bo lje pa od 25 do 26 °C.
Za ra di to plo te, ki se spro {~a pri
reak ci ji, se tem pe ra tu ra te ko ~i ne
med vre njem v pri mer ja vi s tem pe -
ra tu ro oko li ce rah lo po vi {a. Ki so va
ma ti ca na po vr {i ni se med ne kaj
ted nov tra ja jo ~im pro ce som ne sme
po to pi ti. Pri ~a ku je mo lah ko, da se
na en kva drat ni me ter po vr {i ne pre -
tvo ri prib li` no pol li tra ~i ste ga al ko -
ho la na dan. Vsak te den od vza me -
mo od 10 do 15 li trov ne zor je ne ga
kisa in ga na do me sti mo z vi nom.
Na sta ja nje kisa se kon ~a, ko vseb -
nost al ko ho la pade na manj kot 
1 %. Ne kaj al ko ho la mora vsee no
os ta ti, kaj ti `e na sta li kis bi v pri me -
ru pre ma lo al ko ho la za ra di bak te rij
A.or lea nen sis ok si di ral na prej.
Ko je vre nje kon ~a no, pre osta lo te -
ko ~i no pod ki so vo ma ti co od to ~i -
mo, ~e je mo go ~e tako, da se ki so va
ma ti ca ne uni ~i. Pod njo do da mo
nov sub strat, me {a ni co vina in vin -
ske ga kisa, in pro ces se lah ko po -
nov no za~ ne. Ta po sto pek lah ko po -
nav lja mo tako dol go, do kler se ne
na re di slu za sta ob lo ga in je tre ba
sod o~i sti ti. Hi trost in iz ko ri stek vre -
nja sta mo~ no od vi sna od vi {i ne
ozi ro ma de be li ne slo ja dro zge, zato
naj bo de bel prib li` no 25 cm. S tem
na men skim cep lje njem z A.or lea -
nen sis lah ko ocet no aro mo in iz ko ri -
stek {e iz bolj {a mo.

19Raz li~ ni po stop ki18

Pro iz vod nja kisa



Ne ka te ri pro iz va jal ci kisa po leg mo -
der nih po stop kov {e ved no upo rab -
lja jo or lean ski po sto pek, ker slo vi
kis, iz de lan po tej me to di, po po seb -
no har mo ni~ ni aro mi. Po sto pek so
ve ~krat iz bolj {e va li, upo ra bi li so na
pri mer le se ne mre ̀ e, ki so pla va le
na po vr {i ni te ko ~i ne in no si le ki so vo
ma ti co. Tak {no iz bolj {a vo je pred la -
gal Pa steur. Sla ba plat or lean ske
me to de je, da po tre bu je mo ve lik
skla di{~ ni pro stor in ve li ke po so de,
sam po sto pek pa zah te va tudi ve li -
ko dela in ~a sa.

Ge ne ra tor ski po sto pek
To me to do pro iz vod nje kisa ime nu je -
jo tudi Schue zen bac ho va ali nem {ka
hi tra me to da. Gre za po sto pek imo -

bi li zi ra ne kul tu re, ker so ocet no ki -
slin ske bak te ri je ve za ne na bazo ali
fil tr ni ma te rial. Dro zga pro ni ca sko zi
fil ter, na ka te rem se raz vi ja jo in na -
se li jo bak te ri je. Za fil ter lah ko slu ̀ i jo
bu ko vi ob lan ci z gro bo, zelo hra pa vo
po vr {i no. ^e kot sub strat, to je go ji -
{~e mi kroor ga niz mov, upo ra bi mo
samo z vodo raz red ~en ~i sti al ko hol,
je `iv ljenj ska doba teh ob lan cev od
30 do 50 let, v vin ski dro zgi pa je ob -
stoj nost ob lan cev bi stve no kraj {a. 
V spod njem delu fer men ta cij ske po -
so de so od pr ti ne, sko zi ka te re v no -
tra njost po so de pro di ra zrak. Ko li ~i -
na do te ka jo ~e dro zge in hi trost pre -
to ka mo ra ta biti pri tem po stop ku
tak {na, da spo daj iz te ka kon~ ni iz de -
lek – kis, ka te re ga vseb nost ki sli ne je
od 10 do 13 %.
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Bu ko vi ob lan ci – da nes `e sko raj zgo do vin ska os no va za ki slin ske bak te ri je 
v ve li kih ge ne ra tor jih.


